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Yapistirici Konusu

Ogretmenlere yénelik bilgiler

Bu dokliiman ile Kesif Diinyast programunn igerigi ile ilgili bilgiler paylasilmaktadir.

Konsept ve icerikler, Henkel uzmanlarinin destegi ile birlikte Ruhr Universitesi
Bochum, Kimya Egitim Bilimi Bolim Bagkani Prof. Dr. Katrin Sommer dnderliginde

gelistirilmistir.
Turkiye'de Yaratici Cocuklar Dernegi is birligi ile hayata gecirilmektedir.

Deneyler, lclincl veya dordinci sinif 6grencileri igin uygundur.
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Yapistiricilar konusu

Giris

Yapistiricilar ve yapistirici teknolojileri glinliik yasamin ve endustriyel tretim siireclerinin
ayrilmaz bir parcasidir. Yapistirici Grlinlerinin, basit kirtasiye yapistiricilarindan, ucak
kanatlarinin yapistirilmasinda kullanilan endUstriyel yapistiricilara kadar pek ¢ok cesidi
bulunmaktadir.

Yapistiricilar konusunda ¢ocuklar 6ncelikle yapistiricilarin ve uygulamalarin cesitliligi
hakkinda fikir edinirler. ikinci olarak; yapistiricilarin neden ve nasil tretildigini 8grenirler. Bu
bolim ayrica yapistiricilarin neden yapiskan oldugu sorusunun yanitini kesfetmelerine imkan
saglar.

Konu basliklan

Konu 1 Farkh yapistirici trleri
Konu 2 a) Konu 1'in degerlendirilmesi
b) Dort “/hammaddenin” yapiskanhginin arastiriimasi
Konu 3 Yapistiricilar icin hammadde kaynagi: nisastanin tespiti
Konu 4 Yiyeceklerden nisasta elde edilmesi
Konu 5 a) Nisastadan yapistirici yapimi
b) Nisastadan elde edilen yapistirici ile normal yapistiricinin karsilastiriimasi
Konu 6 a) Yapisini gliclendirmek icin nisastadan yapilan yapistiriciya sabun eklenmesi
b) Olciim seritlerinin yapimi
Konu 7 a) Yiyeceklerden yapistirici Gretimi
b) Olciim seritleri
Konu 8 Yapistiricilari test etme yontemi: Ev yapimi bir test aparatinin gelistiriimesi ve yapimi
Konu 9 Bir uzmanla réportaj

Konu 1: Farkli yapistiric tiirleri

Cocuklar genellikle ev tipi yapistiricilara ve el islerinde kullanilan yapistiricilara
asinadir. Ancak, bunlar her seyi yapistirmak icin kullanilamaz. Bu nedenle ¢ok
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§e§lt|l yapistirici bulunmaktadir.

ik birkac deney, cocuklara farkli yapistirici cesitleri hakkinda fikir vermek tizere
tasarlanmistir. Bu amaca yonelik olarak, cocuklara gorevler ve uygun bir yapistirici
bulmalari gereken problemler verilmektedir. Son olarak, farkli problemler igin en
uygun yapistiricilarin belirlenmesi gerekir.

Gereken malzemeler:
Problem ornekleri (muhtemelen dgrenciler tarafindan dile getirilen):
« Ogrencilerin yama yapistirmasi gereken delik kiyafetler (pantolonlar)
« Ogrencilerin fotograf yapistirmasi gereken sayfalar, defterler veya hatira defterleri
o Tabani agilmis ayakkabilar (alternatif: lastik hortum)
» Yapistirilacak seritler veya diger ahsap parcalari
o Kirk plastik oyuncaklar

Ogrencilerin tanimamasi icin renksiz siselere konulan uygun 6zel yapistiricilar, drnegin:
o Ahsap tutkal

o Elisi yapistincis

o Maket model yapistiricisi

o Tekstil yapistinicilar

o SUper yapistiricilar

ideal olan, dort kisilik gruplar halinde calisiimasidir. Dért kisilik her bir gruba dért farkl
problem ve yapistiricilarin hepsinden birer tane verilir. Kisi sayisina gore, gorev ve
yapistirici sayisinin ayarlanmasi gerekebilir.
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unyasi

Burada bir test matrisi 6rnegdi sunulmustur:
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Yapistirici/Grup

Problem

Ahsap

Kumas

Fotograf/kagit

Ayakkabi tabani

Plastik
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Dort kisilik gruplarin her birinde, iki 6grenci iki problem Uzerinde bireysel olarak

calismalidir. Ogrenciler nesneleri ilgili yapistirici ile yapistirdiktan sonra, ilgili nesneler
50°C'lik firinda toplam 30 dakika bekletilir. (Alternatif olarak daha uzun bir kurutma siresi
secilebilir.)

Yapistiricinin performansi degerlendirilirken, yapistiricilarin puanlanmasina yonelik gtilen
yiiz sistemi tanitilir. Uc puanlama secenegi bulunmaktadir: Giilen yiiz, asik surat ve lizgiin
ylz.

Alternatif olarak, katihmcilar kendi puanlama sistemlerini gelistirebilir. Sinif genelinde
sonuclar topladiklarinda, bu durumun sonugclarin karsilastirilmasinin daha zor hale
getirdigini goreceklerdir. Bu durum, ulusal ve uluslararasi olarak, ¢ok ¢esitli alanlarda neden
ortak standartlarin ve 6l¢cim birimlerinin belirlendigi konulu bir tartisma icin baslangig
noktasi olabilir.

Orijinal ambalajindaki yapistirici resimleri problemin nasil ¢ozildugunu
goOstermektedir. Yapilan tartisma sirasinda, resimler yapistirict numaralaryla
eslestirildi.Bu ilk ikili dénemde, katimcilar farkli malzemelerin farkli yapistiricilarla
yapistiriimasi gerektigini 6grenirler. Ayni zamanda yapistiricinin gliciiniin, dogru
kullanilmasina bagh oldugunu kesfediyorlar. Bir sonraki ders icin: tahtanin

fotografini gekin.
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Konu 2: Dogal yapistirici ham maddeleri

Boliim 1: Konu 1'den yapistiric tayini

Konu 1'deki sonuglarinin tartisilip, degerlendirilmesi énerilir. isimsiz yapistiricilarin dogru
yapistirici kategorilerine ayrilmasi gerekir. Bu islem igin, 6grencilerin yapistirici testlerinden
elde ettikleri sonuglan kullanmasi ve nedenlerini agiklamasi gerekir. Sonunda, hangi
yapistiricinin hangi numaraya uygun oldugu ortaya ¢ikar. Yapistirici testlerinin sonuglarinin,
olmasi gerektigi kadar iyi olmadigi anlasilabilir. Celiskili sonuglar, yapistinicilanin giictinin
etkili bir sekilde arttinlmasi igin farkli sekillerde uygulanmalar gerektigi gergegiyle
aciklanabilir. Orijinal ambalaj Gzerindeki talimatlar 6grencilerle birlikte okuyarak, 6grencilerin
kendi strecleriyle karsilastirabilirsiniz.

Boliim 2: "Ne yapisir, ne yapismaz?"

Gelecek birkag dersin konusu belirli bir yapistirici: stick yapistirici. Amag, stick yapistiricinin
ham madde ve bilesiminden, bitmis stick yapistinciya kadar tim surecin 6grencilere
gOsterilmesidir.

Ogrenciler igin ilk soru sudur: Yapistirici yapmak icin ne kullanilabilir? Ogrenciler giinlik
yasamlarindan, seker yediklerinde ellerinin yapiskan hale geldigini bilir. Mutfakta bazen
kazara her seye yapisan bircok madde bulunmaktadir. Puding tozu bu maddelerden biridir.

Bu deneyim, 6grencileri hem mutfakta hem de yapistirici tGretiminde kullanilan baska bir
madde ile tanistiracak bir baslangi¢ deneyinde kullanilabilir.

Baslangic deneyinde 6grencilere arastirmalari icin benzer goriinimde dort toz verilir. Tozlara
birer numara verilir; 6grenciler bu tozlarin anlamini bilmiyordur. Goérevleri, bu tozlardan
hangilerinin, yapistirici ham maddesi olabilecek yapiskan bir madde elde etmek icin suyla
karistirilabilecegini test etmektir. Ogrenciler, neyin yapisip neyin yapismadigini anlamak icin,
yapilan karisimlari parmak uclarinin arasina alarak kontrol edebilir.
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Dort kisilik her bir grubun ihtiyaci olan malzemeler:
e Toz numunelerine yénelik 4 kiiciik kap (Orn; kiictik beherler)
e Beherlerin Uizerine yazi yazmak igin tahta kalemi
e 1sukabi
o 2-4 tek kullanimlik pipet
e 4 saat cami kabi (kligik cam kaplar) veya alternatif olarak 4 kavanozu kapagi
o Testlericin kagit (istege bagli)
o Seker, karbonat, tuz, misir nisastasi veya benzer numuneler

Blyuk olasilikla, su/misir nisastasi karisiminin en yapiskan karisim oldugunu kesfedeceklerdir.



— | o
c_ | YARATICI COCUKLAR DERNEGI
CREATIVE CHILDREN'S ASSOCIATION
2 S f 8 s » Bir Henkel gnr?l

Konu 3: Nisastanin tespiti

Onceki derste dgrenciler, nisasta ile su karistirildiginda yapiskan bir maddenin olustugunu
kesfetti. Nisasta dogal bir ham madde. Peki nisasta nereden geliyor? Nisasta nasil elde edilir?
Nisasta nedir?

Bu derste, 0grenciler nisasta tespiti icin iyodir ve potasyum iyodir (Lugol ¢ozletisi)
¢ozeltisinin nasil kullanilacagini 6grenecek. Bu "tespit yontemi" arastirmacilar tarafindan
kullanilan aracglardan biridir.

Hem misir nisastasi iceren bir (pozitif) kor numune, hem de misir nisastasina benzer bir
madde (pudra sekeri) kullanilir. Bu islem tespit yonteminin gecerliligine uygundur. Stick
yapistiricida (yalnizca nisasta iceren Pritt) kullanilan tespit yontemi, nisastanin mevcut
oldugunu kanitlar. Bu, amaci netlestirir: Nisastasinin ayrilabilecegi, nisasta iceren dogal bir
ham maddenin bulunmasi gerekir.

Bir sonraki adimda, patates, salatalik, sit ve 6gutilmus piring veya misir taneleri dahil nisasta
icerebilecek gesitli yiyecekler 6grencilere tanitilir.

Deneye baslamadan 6nce, 6grencilerin ilk olarak hangi yiyeceklerin nisasta icerebilecegini
distnmesi gerekir. Ardindan, yeni 6grendikleri tespit yontemini kullanarak, tahminlerini test
edip sonuclar kaydedeceklerdir.

Gereken malzemeler:

Lugol ¢ozeltisi (iyot/potasyum iyodir ¢ozeltisi)

Tek kullanimlik pipetler

Test edilecek numunelerin Lugol ¢ozeltisi ile iyice karistirlabilecegdi deney tlpleri veya saat
camlar

Bos numuneler icin misir nisastasi ve pudra sekeri

Patates, 1slak bugday taneleri ve misir unu gibi nisastali gidalar

Salatalik gibi nisasta icermeyen yiyecekler

Nisasta varliginin tespiti icin, toz maddeleri biraz suyla birlikte saat camina koyup, birkag
damla Lugol ¢ozeltisi ilave edin. Nisasta varsa, madde lacivert/mor veya siyah renk alacaktir.
Patates, salatalik veya bugday tanesi kullanilir. Oncesinde bu gidalari rendelemelerini veya
ogutmelerini talep etmeniz 6nerilir. Patateslerin ve salataliklarin dilimlenmesi gerekir.
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Konu 4: Yiyeceklerden nisasta elde edilmesi

Ogrenciler nisastali bir ham madde (patates, bugday veya misir) bulduklarinda, bir sonraki
adim olan ham

maddeden nisastanin ayrilmasi islemine gegecektir. Tekrar iki veya dort kisilik gruplar halinde
calisacaklardir.

Konuya, yiyeceklerden nisastayi nasil ayirabileceklerini tartisarak baslayabilirsiniz.

Nisastall yiyecegin birka¢ saat slreyle islanmasi icin suda bekletilmesi halinde bu suyun
bulanik hale gelmesine iliskin gozlem faydal bir baslangi¢ noktasi olabilir. Bu olgu, piring
taneleri suda bekletildiginde bariz bir sekilde fark edilebilir. Bulaniklik, gidadan suya bir seyin
"gectigi" anlamina gelir. Onceden bu etkiyi gésteren, bir érnek hazirlanmasi faydalidir.

Ogrenciler yiyeceklerden nisasta elde etmek icin su kullanabileceginizi fark ettiklerinde, asil
deneye baslayabilirsiniz:

Her bir grubun ihtiyaci olan malzemeler:

3-6 patates

150 gr misir unu

Eski kurulama bezi

4 adet orta blyuklikte plastik kase

1-2 mutfak rendesi

2 porselen tabak veya isiya dayanikli cam kap
Olciilu strahi

Su

Katilimcilara yonelik deney talimatlari:

Yiyeceklerden birini secin (3-6 patates veya 150 gr misir unu) ve gerekirse rendeleyin/eleyin
(plastik kaseye).

Plastik kasedeki rendelenmis yiyecege 300 ml su ekleyin ve bagetle karistirin.

ikinci plastik kasenin tizerine bir kurulama bezi értiin. Karisimi bosaltin ve suyu (sivi) sikarak
¢ikartin. Bu siviyi bir kasede toplayin ve kasenin dibinde bir miktar ¢okelti olusana kadar
bekleyin.

Kalan karisimi ilk kasenin icine dokiin ve yalnizca 200 ml su kullanarak, yukaridaki ikinci ve
dcuncli adimlan tekrarlayin. Bes dakika bekleyin ve ardindan siviyi dikkatle stzerek ayirin.
Beyaz kalintiyi kasenin dibinde birakin.
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Kalintiyr bir tabaga alin ve tabagi 20 dakika streyle 180°C sicakliktaki firina yerlestirin.
Nisasta OzutUnun kurutulabilecegi bir firnin bulunmasi kolaylik saglar. Nisasta en etkili
sekilde, soyularak veya soyulmadan kullanilabilecek patateslerden ayrilabilir. Kurulama
asamasl sonrasinda, tabaklarda sert ve beyazimsi bir madde kalir: Bu madde nisastadir.
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Konu 5: Nisastadan yapistirici yapimi

Boliim 1: Nisastadan yapistirici yapimi

Baslangic deneylerinde oOgrenciler, nisasta soguk su ile karnstinldiginda yapiskan bir
maddenin olustugunu kesfetti. Ancak bu madde heniiz yapistirici olarak, kullanima uygun
degildir.

Oncesinde karisimin bir asamadan daha gecmesi gerekir.

Bu nedenle ilk gorev, nisasta ve su karisiminin daha yapiskan hale getirilebilmesi icin neler
yapilabilecegine yonelik nerilerin toplanmasidir. Ogrencilerin pasta sosu yapimi gibi yemek
ve pasta deneyimleri baslangi¢ noktasi olabilir.

Ogrenciler uygun éneriler sundugunda, nisastadan yapistirici yapimina yénelik talimatlar
verilebilir. Ogrenciler bunu elde ettikleri nisastayi kullanarak yapabilir ve deney talimatlarini
defterlerine yapistirirken kullanabilirler.

Her bir grubun ihtiyaci olan malzemeler:

Ogrenciler tarafindan elde edilen veya hazir misir nisastasi
1-2 1stya dayanikli cam kavanoz veya tava

Portatif isitici, iki bolmeli i1sitici veya firin

Karistirmak icin 1-2 baget veya kasik

1 termometre

Nisastadan yapistirici yapmak icin, dgrenciler tarafindan elde edilen nisastanin 1 g'i (2 cay
kasig), 5 ml (1 cay kasigi) su ile karistinlarak, portatif isiticida yaklasik 80°C'de bagete veya
kasiga yapismaya baslayincaya kadar isitilir. Nisasta isitildiginda kabarir. Kabarma, ¢ézicinin
(su) kilcal etki ile baglanip buharlasmasindan kaynaklanir. Puding yapimi ve soslarin
kalinlagsmasi gibi, glinlik hayattan 6rnekler verilebilir.

Nisasta ayrilirken, yeterince nisasta elde edilememesi durumunda, biraz misir nisastasi ilave
edilebilir.
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Boliim 2: Stick yapistiricilarin nisastadanyapilan yapistiriciile karsilastiriimasi

Ogrenciler, nisasta tutkalinin 6zellikleriyle stick yapistiricinin ézelliklerini karsilastirdiklarinda,
benzerlik ve farkhliklarin oldugunu gérecektir. Ornegin; ev yapimi tutkal bal kivaminda
olmasina ragmen, stick yapistirici maddesi katidir. Ayrica, stick yapistirict maddesi suda
¢ozuldugunde (calkalama yardimiyla) 6zel bir durum meydana gelir: Karisim képurur. Bu,
ogrencilerin ellerini sabunla yikarken karsilastiklari bir olgudur. Karsilastiriimasi gerekirse,
ogrencilerin nisasta tutkalini suda ¢ozerek, calkalamalar gerekir. Asinmaya karsi
dayaniklihgin saglanmasi icin, stickyapistiric maddesi az miktarda sabun icerir. Koku: iki
madde arasinda koku agisindan da belirginfarkliliklar mevcuttur. Nisasta tutkalinin kokusu
pismis makarna kokusuna benzerken, stick yapistiricinin ise aromall, yapay bir kokusu
vardir. Bir sonraki adim; nisasta tutkali Gretiminin tiras sabunu eklenerek, tekrarlanmaldir.
Bir sonraki dersin konusu budur.

Konu 6: Yapisini gliclendirmek icin nisastadan yapilan
yapistiriciya sabun eklenmesi

Boliim 1: Nisastadan yapilan yapistiriciya sabun eklenmesi

Ogrenciler, farkli oranlarda sabun kullanarak nisastadan yapistirici elde etmeyi
dener ve sabun ilave etmenin karisimin 6zelliklerini etkiledigini kesfeder.
Ornegin; 1 veya 2 g (a veya 2 cay kasigi) sabun ilave edilmesi Griiniin yiz kremi
hissi uyandirmasina, 3 g (¥ cay kasigi) sabun ilave edilmesi ise daha kati hale -
merhem gibi- gelmesine, yalnizca 4 g (1 cay kasigi) sabun ilave edilmesi ise, iki
park arasinda cekilebilen ipleri bulunan yapiskan bir tGriiniin olusmasina neden

olur.
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Her bir grubun ihtiyaci olan malzemeler:

« Ogrenciler tarafindan elde edilen veya hazir misir nisastasi
e 1 kalip normal sabun, miimkiinse kokusuz

o 1-21siya dayanikli cam kavanoz veya tava

o Portatif isitici, iki bolmeli isitici veya firin

o Kanistirmak icin 1-2 baget veya kasik

o 1termometre
o Test seritleriicin el isi kagidi, ince karton veya diger saglam kagitlar

Ogrencilere yénelik deney talimatlar:

1. Rende kullanarak, sabun kalibinin yaklasik dértte birini rendeleyin.
2. 150 ml'lik bir beherde, 1 g (4 cay kasigi) rendelenmis sabunu 14 ml (1
corba kasigi)suda mimkiin oldugu kadar ¢6ziin, kdpuk olusacaktir.
3. Kopukli karnisima 4 g (1 cay kasigi) nisasta ilave ederek, bagetle iyice karistirin.
4. Karisimi, ara sira bagetle karistirarak bir portatif isiticida 80°C sicakliga kadar isitin.
2 gr (Y2 cay kasign), 3 gr (¥4 cay kasigi) ve 4 gr (1 cay kasigi) sabun
kullanarak, 2.- 4.adimlari tekrarlayin. Bu islem, yapistirici maddenin
Ozelliklerini degistiriyor mu?

Son olarak, 6grenciler yaptiklar yapistiriciyi kullanarak,
yaklasik 5 cmgenisligindeki ve 30 cm uzunlugundaki kagit
seritlerini, yapistirilan bolim bir ucun yaklasik 10 cm
yukarisindan baslayacak sekilde yapistirmalidir ve isimlerini
kagit seritlere acik bir sekilde yazmalidir.
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Konu 7: Yiyeceklerden yapistirici yapimi

Boliim 1: Yumusak seker yapistiricilar ve daha fazlasi

Bu ders, gunluk Grinlerde -6zellikle de yiyecek ve igceceklerde- "yapisma" olgusunun
goOzlendigini gostermektedir. Amag, d6grencilerin yiyecekleri kullanarak kendi
yapistiricilarini Gretmesidir.

Yumusak seker, toz halinde puding, ¢ikolata ve havug suyu gibi gidalar kullanabilmeleri
gerekir. Ogrenciler, patatesten nisasta (iretme konusunda yetkinlik kazandilar. Simdi bu
yetkinliklerini toz halindeki pudinge de uygulayabilirler. Ayrica 6grenciler, glinlik
yasamlarinda yiyeceklerin ne zaman yapiskan hale geldigini -6rnegin cikolatanin
glineste eridigini- 6greniyorlar. Bu olgu, s6z konusu yiyeceklerin dikkatli bir sekilde
isitiimasi suretiyle islevsel yapistiricilarin elde edildigi sonucuyla birlikte, yumusak
sekerler ve cikolatalar icin de gecerli olabilir. Bu yaklasim, Gic asamali bir 6lgek
kullanilarak, kademeli 6grenme yardimlari araciyla desteklenmektedir.

Gereken malzemeler:

Isitildiginda yapiskan hale gelen yiyecekler:
Cikolata, yumusak sekerler veya havug suyu
1-2 1stya dayanikli cam kavanoz veya tava
Portatif 1sitici, iki bolmeli 1sitici veya firin
Karistirmak icin 1-2 baget veya kasik

Test seritleri icin el isi kagidi, ince karton veya diger saglam kagitlar
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Kademeli 6grenme yardlmlan:

Yumusak seker yapistirici

Yumusak sekerlerin yapiskan oldugunu ne zaman fark ettiniz?

Yumusak sekerleri nasil sivi hale getirebilirsiniz?

50 adet yumusak sekeri bir tavada eriyene kadar isitin. Dagilmasini
kolaylastirmak icin,eriyen yumusak sekerlere biraz su ilave edin.

Cikolatal yapistirici

| Cikolatanin erimesi i¢in ne olmasi gerekir? |

| Cikolatay eritin. |

100 g cikolatayi bir tavada eriyene kadar isitin. Yogdun ve yumusak kalmasini saglamak igin,
cikolataya sogurken azar azar 10 ml (2 ¢orba kasigi) su ilave edin.

Havuclu yapistirici

| Havuc seker igerir. |

| Bir miktar havug suyu alip, nasil yapiskan hale gelebilecegini disinan. |

100 ml havug suyunu, portatif i1siticida bir tavanin iginde yapigkan bir karigsim haline gelinceye
kadar isitin.

Cikolatadan yapilan yapistirici

| Cikolatanin erimesi igin ne olmasi gerekir? |

| Cikolatay eritin. |

100 g cikolatay! bir tavada eriyene kadar isitin. Yogdun ve yumusak kalmasini saglamak igin,
karigsima sogurken azar azar 10 ml (2 ¢orba kasigi) su ilave edin.
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Boliim 2: Olciim seritleri

Tipki gercek uriin gelistiriciler gibi, 6grencilerin son olarak
yapistiricilarinin gliclinG test etmesi gerekir. Teste
hazirlanmak igin, 6grencilerin dersin sonunda tekrar test
seritleri yapmasi gerekir.
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Konu 8: Yapistiricilari test etme yontemi

Son olarak, 6grenciler tarafindan yapilan yapistiricilarin gliciinlin, orijinal stick
yapistiricinin gliclyle karsilastiriimasi gerekir. Bu amacla, test talimatlari dahil
olmak Uzere, 6grenciler uygun test yontemleri gelistirir; yaraticiliklarini sonuna
kadar kullanmalarina izin verilmelidir.

Bu test yontemlerinin temel ilkesi sudur; Ogrencinin kendi yapistiricisi veya
orijinal yapistirici kullanilarak, yapistirilan bir malzeme (6zellikle: kagit serit),
materyal (yapistirici) parcalanana kadar kuvvet uygulanmak suretiyle mekanik
gerilime maruz birakilir. Yapistirilan malzemenin maksimum yuk kaldirma
kapasitesi not edilerek, iki yapistirici karsilastirihr. Boylelikle "'ham maddeden stick
yapistiriciya" yaklasimi dongusi tamamlanir.

El yapimi bir test aparati 6rnegi:

. Yapistirici ayrilmadan once kagit seritler zarar
=— i n gorebilir. Bu durum, yapistiricinin kagidi yapistirma
amacini basariyla gerceklestirdigini gosterir.
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